ASAL SAYILAR

Asal sayilar, 1 ve kendisinden bagka pozitif tam boleni olmayan 1' den biiyiik tamsayilardir. En
kiicilik asal say1, 2' dir. 2 asal sayis1 disinda ¢ift asal say1 yoktur. Yani, 2 sayist disindaki tiim asal
sayilar tek sayidir. Asal sayilar kiimesi,
{2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31, ... }
dir.
Fermat Teoremi' ne gore, n asal say1 olmak iizere, 2" - 1 seklinde yazilabilen sayilar asal sayidur.
Ornegin,
2°-1,2°-1,2°-1,2"-1,2" -1, ..
sayilari, asal sayidir.
Aralarinda asal sayilar:

1' den baska pozitif ortak boleni olmayan sayilara, aralarinda asal sayilar adi verilir. Birden
fazla saymin aralarinda asal olmasi icin, bu sayilarin asal say1 olmas1 gerekmez. Asal sayilar,
kesinlikle aralarinda asal sayilardir. Bununla birlikte, 10 ve 81 sayisi birer asal say1 olmamasina
ragmen, aralarinda asal sayilardir. Diger taraftan, 10 ile 8 sayisi birer asal say1 olmamasina
ragmen, 2 ortak bolenleri oldugu i¢in, aralarinda asal sayilar degildir. Bir say1 aralarinda asal iki
saytya boliinebiliyorsa, bu iki sayinin ¢arpimina da boliiniir.

Ornegin,
e 29
e 10,81
e 529
e 3,8
e 210,35

say1 gruplari, ortak tam bolenleri olmadigi i¢in aralarinda asal sayilardir.

Asal olmayan sayilara da bilesik say1 ad1 verilir. Dolayisiyla, bilesik sayilarin 1 ve kendisinden
baska bélenleri vardir. Ornegin, 10 sayis1 bir bilesik sayidir. Ciinkii, 10 sayismin 1 ve
kendisinden baska, 2 ile 5 bdleni vardir. Buradan, asal olmayan 10 sayisi, birer asal say1 olan 2
sayist ile 5 sayisinin ¢carpimi olarak yazilabilir. 2 ile 5 sayisina, 10 sayisinin asal ¢arpani veya
boleni denir. Yani, bilesik bir say1, asal sayilarin ¢arpimi seklinde yazilabilir.

Ornek:

Asagidaki say1 gruplarindan hangisi aralarinda asaldir?
a)4,20b)6,21c)27,36,39d)8,24,36¢e) 3,5, 25

Coziim:

a) 4 ile 20' nin ortak boleni vardir ve bu da 2 ile 4' tiir.

b) 6 ile 21" in ortak boleni vardir ve bu da 3' tiir.

¢) 27,36 ve 39' un ortak bdleni vardir ve ortak bolen 3' tiir.

d) 8, 24 ve 36' nin ortak boleni vardir ve ortak bolen 2 ve 4' tiir.

e) 3, 5 ve 25' in ortak bdleni yoktur. Ciinkii, bu {i¢ sayiy1 birden bolen 1' den basgka say1 yoktur.
Dolayistyla, bu sayilar aralarinda asaldir.



Ornek :

a, b ve ¢ birbirinden farkli rakamlar olmak tizere, ab ile bc iki basamakli aralarinda asal
sayilardir. Buna gore, ab + bc toplaminin en kii¢iik degeri kagtir?

Coziim:

Toplamin en kii¢iik olmasi i¢in, sayilar1 en kiigiik almaliyiz. Buna gore, ab = 21 olurken. bc = 13
olmalidir. Dolayisiyla,

ab+bc=21+13=34
olur.

SAYILARIN ASAL CARPANLARINA AYRILMASI

Her bilesik sayi, asal sayilarin veya asal sayilarin kuvvetlerinin ¢arpimi seklinde yazilabilir. Bu
islemi yapmak icin, ilgili sayinin sirasiyla en kiiciik asal sayidan baslanarak boliinebilmesi
arastirilir.

BiR SAYMA SAYISININ TAMSAYI BOLENLERI
Bir savima savisinin pozitif tamsayi bolenlerinin sayisi:

Herhangi bir A sayma sayisinin asal ¢arpanlari a, b ve ¢ olmak lizere,
A=a".b".cP
seklinde asal ¢arpanlarina ayrilmis ise, A sayma sayisinin pozitif tamsay1 bdlenlerinin sayisi,
(m+1).(n+1).(p+1)
dir. Bu sayiya, 1 ile sayinin kendisi dahil edilmistir.

Bir sayma savisinin tiim tamsayi bolenlerinin sayisi:

Herhangi bir A sayma sayisinin asal ¢arpanlari a, b ve ¢ olmak lizere,
A=a".b".cf
seklinde asal ¢arpanlarina ayrilmis ise, A sayma sayisinin tiim tamsay1 bdlenlerinin sayist,
2.(m+1).(n+1).(p+1)
dir. Yani, A sayma sayisinin tiim tamsay1 bdlenlerinin sayisi, pozitif bolenlerinin sayisinin 2
katidir. Bu say1ya, 1 ile saymin kendisi dahil edilmistir.

Bir sayma savyisinin pozitif tamsayi bolenlerinin toplami:

Herhangi bir A sayma sayisinin asal ¢arpanlari a, b ve ¢ olmak lizere,
A=a".b".cf

Bu toplama, 1 ile sayinin kendisi dahil edilmistir. Bir sayma sayisinin tiim tamsay
bolenlerinin toplamu ise, sifirdir.

Bir savma savisinin pozitif tamsayi bolenlerinin carpimi:




Herhangi bir A sayma sayisinin asal ¢arpanlari a, b ve ¢ olmak iizere,
A=a".b".c’

seklinde asal ¢arpanlarina ayrilmis ise, A sayma sayisinin pozitif tamsay1 bélenlerinin
carpimi,lissiin A’nin pozitif tamsay1 bolenlerinin yarisi kadardir.

Ornek :

120 sayisinin

a) Kag tane pozitif boleni vardir?

b) Kag tane tamsay1 boleni vardir?

¢) Pozitif bolenlerinin toplami1 kagtir?
d) Pozitif bolenlerinin ¢arpimi kagtir?

Coziim:
a) 120 sayisinin asal ¢arpanlarina ayrilmis sekli
120=2%.3" 5
oldugundan, pozitif bolenlerinin sayisi
(3+1).(1+1).(1+1)=4.2.2=16

dir.

b) 120 sayisinin tiim bdlenlerinin sayisi, pozitif bolenlerinin sayisinin 2 kati olduguna gore,
2.16=32

dir.

¢) 120 sayismin pozitif bolenlerinin toplami 360 olur.
d) 120 sayisinin pozitif bolenlerinin ¢arpimi 8 dir.
120

Ornek :

500 . 5 sayisinin asal olmayan 40 tane tamsay1 boleni varsa, y kagtir?

Coziim:
500.5'=2*.5°.5
=22, 53"
2 tane asal boleni oldugundan, tiim bolenlerinin sayisi,

40+2=142

dir. Buradan, pozitif bdlenlerinin sayisi, tiim bolenlerinin sayisinin yarisi oldugundan,
21=(2+1).(3+x+1)

21=3.(4+x)
21 =12 + 3x
3x=21-12

3x=9



olur.

OBEB (ORTAK BOLENLERIN EN BUYUGU)

OBEB, iki veya daha ¢ok say1y1 ayni anda bdlebilen en biiyiik sayidir. Verilen sayilarin OBEB'
ini bulmak i¢in, sayilar asal ¢arpanlarina ayrilir ve ortak asal ¢arpanlarin en kiigiik iisleri alinir.

1. Aralarinda asal iki sayinin OBEB'1 1' dir. Yani, a ile b aralarinda asal iki sayi ise,
(a, b)OBEB =1 dir.
2. Ayn1 zamanda, ikiden ¢ok sayidaki sayilardan en az iki tanesi aralarinda asal ise, bu sayilarin
OBEB'i 1'dir. Yani, a, b, ¢, d, e sayilarindan a ile b aralarinda asal ise,
(a, b, C, d, e)OBEB =1 dir.
3. Iki veya daha fazla sayinin ortak tam bélenlerinin sayisi, OBEB' inin bélenlerinin sayisina
esittir.
4. Ardisik iki sayma sayisinin OBEB' i 1' dir. Yani, a ile b ardisik iki Sayma sayisi1 olmak iizere,
(a , b)OKEK =1 dir.

Ornek :
18, 30, 42 sayilarinin OBEB' i kagtir?

Coziim:

18=23°

30=2.35

42 =2.3.7

Her {i¢ sayimnin ortak asal ¢arpanlarinin en kii¢iik {isliisii alinmalidir. Dolayisiyla,
(18, 30, 42)OBEB =23=06drr.

Ornek :

100 ile 120 sayilarinin OBEB' 1 kagtir?

Coziim:

100 = 2°.5°

120=2°35

Her iki sayimin ortak asal ¢arpanlarinin en kiigiik tisliisii alinmalidir. Dolayisiyla,
(100, 120)0ges = 22.5 = 20 dir.

Ornek :
6, 15 ve 29 sayilariin OBEB' i kagtir?

Coziim:



Ikiden ¢ok sayidaki sayilarin en az iki tanesi aralarinda asal ise, bu sayilarm OBEB'i 1

oldugundan, verilen sayilardan 6 ile 29 sayis1 veya 15 ile 29 sayisi aralarinda asal oldugu i¢in
(6! 15’ 29)OBEB =1

dir.

Ornek :

100 ile 120 sayilarinin ortak tam bodlenlerinin sayisi kagtir?

Coziim:
(100, 120)oges = 2°.5' = 20
oldugundan, pozitif bolenlerinin sayisi,
(2+1).(1+1)=3.2=6
bulunur. Buradan, tiim bdlenlerin sayisi, pozitif bolenlerin sayisinin iki katina esit oldugundan,
2.6=12o0lur.

Ornek :

Boyutlar1 9 cm, 12 ¢cm, 15 cm olan dikdortgenler prizmasi bigimindeki kutunun igerisi, bos yer
kalmayacak sekilde en biiylik boyutlu kiiplerle doldurulmak istenmektedir. Bu kutuya kag tane
kiip yerlestirilebilir?

Coziim:

Kutu en biiytlik boyutlu kiiplerle doldurulmak istendiginden, 9 cm, 12 cm, 15 cm sayilarinin
OBEB' i bulunmalidir. Bu nedenle,

(9, 12, 15)0ges = 3 tiir. Boylece, en biiyiik boyutlu kiipiin bir kenar1 = 3 ¢cm olur. Bir kenar1 3 cm
olacak sekilde yerlestirilebilecek kiip sayisi,

Kiip sayis1 = Kutunun hacmi / Kiiptin hacmi = 9.12.15/3.3.3 =3.4.5 =60

tane olur.

Ornek :

Boyutlar1 24 m ve 60 m olan dikddrtgen seklindeki bir arsanin ¢evresine esit araliklarla en az
sayida kag aga¢ dikilebilir?

Coziim:

Iki agacin arasindaki uzaklik, dikdortgenin boyutlarinin OBEB' i olur. Dolayistyla,
(24, 60)0555 =12

Agag Sayisi=Cevre / 12=2.(24+60)/12=84/6= 14

dir.

OKEK (ORTAK KATLARIN EN KUCUGU)

Iki veya daha gok sayinin her birine boliinen en kiiciik sayidir. Verilen iki veya daha ¢ok saymin
OKEK' ini bulmak i¢in, sayilar asal ¢arpanlarinin kuvvetleri cinsinden yazilir ve ortak asal
carpanlarindan iisleri en biiyiik olanlarla ortak olmayan asal ¢arpanlarinin tiimii alinarak ¢arpilir.



1. Aralarinda asal sayilarin OKEK' i, bu sayilarin ¢arpimlarina esittir. Yani, a ile b sayisi
aralarinda asal sayilar ise,
(a, b)OKEK =a.bdir.

2. ave b iki dogal say1 olmak {izere, bu iki dogal saymin OBEB' i ile OKEK' inin ¢arpimi, bu iki

dogal saymin ¢arpimina esittir. Yani, a ve b dogal sayis1 i¢in
a.b= (a, b)OKEK . (a, b)OBEB dir.
3. a, b, ¢, d sayma sayilar1 olmak iizere,
(a/c,b/d)OKEK = (a, b)OKEK/ (C, d)OBEB dir.
4. a ve b iki dogal say1 olmak iizere,
(a, b)okek = X ve (a, b)oses = Y
ise, a ile b sayilarinin toplaminin en biiyiik degeri

X +ydir.

5. Ardisik iki sayma sayisinin OKEK' i bu iki sayinin ¢arpimina esittir. Yani, a ile b ardisik iki

sayma sayisi olmak {izere,
(a, b)OKEK =a.bdir.
6. a ile b sayma sayilar1 olmak {izere, a <b ise,

(a, b)oges <= a <=b <= (a, b)okex dir.

Ornek :

18 ile 45 sayilarinin OKEK' ini bulunuz.

Coziim:

18=2 .3
45=3%.5
oldugundan, (18, 45)okex = 32.2.5=90 olur.

Ornek :

a ve b dogal sayilarinin OKEK' 1 48 ve OBEB'1 8 ve bu sayilardan biri 16 ise, diger say1 kacgtir?

Coziim:
a = 16 olsun. (16, b)OKEK =48 ve (16, b)OBEB =8 olduguna gére,
a.b=(a b)okek - (a, b)oses
16.b=48.8
b=24
bulunur.

Ornek :

Herhangi iki dogal sayimin OKEK'i 120 ve OBEB' 1 8 olduguna gore, bu sayilarin toplami en
¢ok kag olabilir?

Coziim:
Iki dogal sayinin toplami en ¢ok bu iki sayinin OBEB' ile OKEK' inin toplam1 kadar
olabileceginden,



120 + 8 =128 dir.
Ornek :

Boyutlar1 2 cm, 4 cm, 6 cm olan dikdortgenler prizmasi bigimindeki kutunun igerisi, bos yer
kalmayacak sekilde en kiigiik boyutlu kiiplerle doldurulmak istenmektedir. Bu kutuya kag tane
kiip yerlestirilebilir?

0ziim:

Kutu en kiigiik boyutlu kiiplerle doldurulmak istendiginden, 2 cm, 4 cm, 6 cm sayilarinin OKEK'
1 bulunmalidir. Bu nedenle,

(2, 4, 6)okek = 12 tiir. Boylece, en kiigiik boyutlu kiipiin bir kenari = 12 cm olur. Bir kenar1 12
cm olacak sekilde yerlestirilebilecek kiip sayisi,

Kiip sayis1 = Kutunun hacmi / Kiiptin hacmi = 12.12.12/2.4.6 = 6.3.2 =36

tane olur.

Ornek :
a, b, ¢ asal sayilar olmak iizere,

x=a’.b®.c’vey=a.c?
ise, (X, Y)oses = ? Ve (X, Y)okek = ? bulunuz.

Coziim:
(X, Y)oses =@°. c*=(a. c)’
(X, Y)okek = a®.b%. colur.
Ornek :

Ayse toplarin1 2" ser 2' ser, 4" er 4' er, 6' sar 6' sar sayarsa, her defasinda 1 top artiyor. Ayse' nin
en az kag topu vardir?

Coziim:
Top sayis1 = (2,4, 6)okex + 1 =12 + 1 = 13 tiir.

Ornek :

2, 3, 4 sayilarma bdliindiigiinde 1 kalanini veren en biiyiik 2 basamakli dogal say1 kagtir?

Coziim:
[(2, 3, 4)OKEK] k+1<=99
24 . k+1<=99
k =4 olur. Buradan, say1
24 .4+1=96+1=97
bulunur.

Ornek :



Iki yangm sireni 5/7, 7/8 saat araliklarla alarm vermektedirler. Bu iki yangin sireni ayn1 anda en
son Cuma giinii sabah 04.00' de alarm verdiklerine gore, hangi giin saat kacta tekrar birlikte
alarm verirler?

Coziim:

Yangin sirenleri 5/7, 7/8 sayilarinin OKEK' lerinde ayn1 anda alarm verirler. Dolayisiyla,
(5/7, 7/8)OKEK = (5, 7)OKEK/ (7, 8)OBEB =35/1 =35 saat
sonra tekrar alarm verirler. O halde, Cumartesi giinii saat 15.00' de tekrar alarm vereceklerdir.

Ornek :
Bir a dogal sayis1 5/3, 6 sayilarina boliindiigiinde sonug tamsay1 olduguna gore, bu kosula uyan
en kiiciik a sayis1 kagtir?

Coziim:
5/3 ile 6' nin OKEK' ini bulmaliy1z. Bu takdirde,
(5/3, 6)OKEK = (5, 6)OKEK / (3, 1)OBEB =30/1=30o0lur.

Ornek :

OKEK'1 7 olan a ve b dogal sayilarinin toplamlarinin en kiiclik ve en biiylik degerlerinin ¢arpimi1
kag olur?

Coziim:

(@, b)okek = 7 ve sayilarin farkli olmadiklar1 soylenmedigine gore,
a=7veb=7

almabilir. Bu durumda, a ile b' nin toplaminin en biiytik degeri
a+tb=7+7=14..(1)

olur. Diger taraftan,

a=1veb=7alinirsa, a ile b' nin toplaminin en kiigiik degeri

a+tb=1+47=8..(2)
olur. Buradan, (1) ile (2) nin carpim1 14 . 8§ =112 bulunur.



